CONCOURS EXTERNE DE TECHNICIEN DE POLICE TECHNIQUE ET SCIENTIFIQUE DE LA POLICE NATIONALE
Jeudi 14 septembre 2006 de 11 heures à 12 heures (heure de Paris)

Spécialité : Biologie
Epreuve :
QUESTIONNAIRE A CHOIX MULTIPLE

Durée : 1 heure
Ce questionnaire comporte 13 pages. Assurez-vous que l’exemplaire du sujet qui vous a été distribué, comporte bien la totalité des pages.
Barème (pour chaque question) :

Réponse correcte et complète : 2 points 

Réponse incomplète ou absence de réponse : 0 point

Réponse incorrecte : -1 point

CALCULATRICES STRICTEMENT INTERDITES

1 – Le sexe phénotypique mâle s’acquiert au cours de la vie embryonnaire chez les mammifères :


A. Grâce à la présence de deux gonosomes identiques dans les cellules


B. Par le maintien et la différenciation des canaux de Müller


C. Par la régression des canaux de Wolff


D. Grâce à la production de TDF par les testicules

2- La méiose au cours de la formation des gamètes :
A. Se compose d’une phase de réplication de l’ADN
B. Aboutit à des cellules ne comportant que le quart de la quantité initiale de chromosomes

C. Sépare les chromosomes homologues de chaque paire

D. Répartit aléatoirement les paires de chromosomes d’origine paternelle et maternelle

3- Les enzymes sont :
A. Des protéines
B. Inactivées par des températures élevées

C. Des biocatalyseurs

D. Spécifiques d’une réaction et d’un substrat

4- Dans une cellule eucaryote, l’assemblage des acides aminés constituant une protéine :

A. Est la transcription

B. Dépend de la séquence de ribonucléotides composant le brin transcrit d’ADN

C. A lieu dans le cytoplasme

D. Commence toujours par le même acide aminé

5-L’oxydation totale d’une mole de glucose dans une cellule animale in vivo :

A. Peut correspondre à un processus de fermentation

B. Se réalise lors de la respiration  cellulaire
C. Fait intervenir des organites spécialisés

D. Existe dans toute cellule

6-Les molécules organiques constituant nos cellules sont :

A. Toutes des macromolécules

B. Par exemple des protéines

C. Composées uniquement des atomes C, H, O, N

D. La résultante de l’expression du génome

7- Une mutation par substitution :

A. Modifie toujours la séquence du polypeptide

B. Décale le cadre de lecture

C. Est parfois faux sens

D. Est parfois non sens
8- Un neurotransmetteur :

A. Est stocké dans l’élément pré-synaptique

B. Pénètre dans l’élément post- synaptique

C. Se fixe sur la membrane du bouton synaptique

D. Engendre toujours un potentiel d’action

9-Parmi les éléments ci-dessous lequel (lesquels) peut on trouver dans un spermatozoïdes :


A.  Anse de Henlé


B.  Acrosome

C. Mitochondries
D. Sarcomères

10- Parmi les molécules suivantes laquelle (lesquelles) réagissent avec la liqueur de Fehling à chaud ?

A. Glucose

B. Insuline

C. Acétylcholine

D. Fructose

11- La matrice mitochondriale :

A. Est le siège de la conversion du pyruvate en acétyl-CoA

B. Est le siège  de l’hélice de Lynen

C. Est le siège du cycle de Krebs

D. Contient plusieurs copies d’ADN linéaire

12- Les récepteurs membranaires :

A. Reconnaissent  des ligands liposolubles

B. Un même ligand peut reconnaître des récepteurs différents

C. Sont présents dans le noyau

D.  Sont toujours des glycoprotéines transmembranaires

13- le cycle cellulaire :

A. Comprend cinq phases distinctes

B. La durée de la phase M est constante

C. Les drogues anticancéreuses agissent sur les phases S et M

D. En interphase, la cellule ne peut pas stopper son cycle cellulaire

14- le foie :

A. Est le principal site de détoxication des xénobiotiques

B. Reçoit le sang par la veine cave inférieure et le rejette par la veine porte
C. Est  le seul organe capable de néo-synthétiser du glucose

D. Est l’organe principal du contrôle de la glycémie

15- Parmi les molécules suivantes laquelle (lesquelles) est (sont) des facteurs de transcription :


A. Le récepteur à protéine kinase


B. La protéine à doigts de zinc


C. Le récepteur des androgènes

E. Le récepteur couplé à une protéine G stimulatrice

16- Au sujet du rein :

A. L’unité fonctionnelle est l’anse de Henlé

B. Les protéines et le glucose sont habituellement absents de l’urine

C. La pression oncotique résulte de al concentration des protéines dans le plasma

D. L’eau est réabsorbée au niveau de la branche descendante de l’anse de Henlé

17- Au sujet de la contraction musculaire :

A. Elle est initiée par la libération du calcium sarcoplasmique

B. Les fibres épaisses glissent sur les fibres lisses

C. L’actine agit comme une crémaillère

D. L’énergie produite résulte toujours de l’hydrolyse complète du glucose
18- Parmi des techniques quelles sont celles qui permettent la préparation d’ADN ?

A. Une centrifugation à 100 g

B. La PCR

C. Le SDS-PAGE

D. Le gradient de chlorure de césium

19- Le principe de base de la PCR :

A. Repose sur la complémentarité de bases nucléotidiques
B. Nécessite des enzymes de restriction

C. Comporte cinq étapes distinctes

D. Conduit à l’amplification d’au moins un million de copies

20- Les techniques de séparation :

A. La chromatographie est une technique de séparation des molécules

B. Le gel d’agarose est la technique classique de séparation des protéines
C. L’électrophorèse permet la séparation des lipides

D. L’électrophorèse nécessite un champ électrique
21- Au sujet des molécules indispensables :

A. le tryptophane et la phénylalanine sont des acides aminés indispensables

B. Il existe trois acides gras indispensables

C. Le myo-inositol est indispensable

D. Une molécule  indispensable  doit être obligatoirement synthétisée par l’organisme

22- Au sujet d’une cinétique Michaélienne :

A. La vitesse croit toujours proportionnellement  à la concentration en substrat

B. La réaction enzymatique se déroule de manière uniforme

C. Le katal est une unité qui représente une quantité d’enzyme capable de catalyser la transformation d’une mole de substrat en une minute

D. La constante de Michaelis représente la concentration de substrat pour laquelle la vitesse initiale d’une réaction atteint la moitié de la vitesse maximale

23- Quelles sont les molécules qui entrent dans la constitution biochimique du virus de l’immunodéficience humaine :

A. Des triglycérides

B. De la thymine

C. De l’uracile

D. Une protéine appelée polymérase inverse

24- L’Homme est un :

A. Eucaryote, décérébré, tétrapode, hominidé

B. Eucaryote, vertébré, anamniote, mammifère
C. Eucaryote, invertébré, amniote, primate

D. Eucaryote, amniote, mammifère, primate

25- Soit la portion de séquences du brin non transcrit d’un gène eucaryote … AAT TTT CCG CAT GAA TTA CCC… Quelle est la portion de séquence de l’ARN messager correspondant ?

A. TTA AAA GGC GTA CTT AAT GGG

B. UUA AAA GGC GUA CUU AAU GGG

C. AAU UUU CCG CAU GAA UUA CCC

D. AAT TTT CCG CAT GAA TTA CCC
26- Dans une cellule somatique humaine en anaphase, combien y a-t-il de chromatides ?

A. 92

B. 46

C. 23

D. 96

27- Concernant le fonctionnement de la chaîne respiratoire :

A. Le donneur initial d’électrons est l’eau

B. Le donneur initial d’électrons est un transporteur de protons et d’électrons réduit
C. L’accepteur final d’électrons est l'eau
D. L’accepteur final d’électrons est le dioxygène
28- De quelle chaîne de réaction métabolique l’équation chimique suivante est elle le bilan ? C6H12O6 ------( 2 CH3CHOHCOOH

A. La glycolyse

B. La phase sombre de la photosynthèse
C. La fermentation lactique

D. La fermentation alcoolique

29- Dans la composition totale de deux brins d’ADN correspondant à un gène, on a dénombré 125 molécules de guanine et 180 molécules de thymine. L’ARN transcrit à partir de ce gène comporte 63 molécules de cytosine et 92 molécules d’adénine. On peut en déduire que :

A. Le brin d’ADN transcrit correspondant à ce gène contient 63 molécules de guanine

B. Le brin d’ADN non transcrit correspondant à ce gène contient 63 molécules de cytosine

C. L’ARN messager transcrit à partir de ce gène contient 92 molécules d’adénine
D. L’ARN messager transcrit à partir de ce gène contient 88 molécules de thymine

30- Le potentiel de repos :

A. Existe pour toute cellule humaine

B. Correspond à une différence de potentiel de 10 mV entre la face externe et la face interne de la membrane plasmique

C.  Présente une valeur qui varie en fonction du potentiel d’action

D. Peut être enregistré à l’aide d’un couple d’électrodes réceptrices placées à la surface d’une cellule

31- Les ribosomes :
A. Interviennent dans la synthèse des chaînes polypeptidiques

B. Sont strictement localisés dans le noyau

C. Associent un acide aminé à un nucléotide de l’ARN messager

D. Commencent la traduction au codon d’initiation

32- La mitose d’une cellule trisomique humaine :

A. N’est pas possible

B. Donne naissance à des cellules toutes trisomiques

C. Donne naissance à des cellules toutes non trisomiques

D. Donne naissance à des cellules trisomiques et non trisomiques

33- Les mutations des gènes de développement :

A. Participent au plan d’organisation commun à tous les vertébrés

B. Peuvent intervenir dans le phénomène de spéciation

C. N’interviennent pas dans la chronologie relative du développement 

D. Peuvent provoquer un retard dans le développement embryonnaire d’une structure morphologique

34- les protéines peuvent être mises en évidence par :

A. La liqueur de Fehling

B. La ninhydrine

C. Le test de Brachet
D. La méthode du Biuret

35- Concernant la double hélice d’ADN :

A. Chaque brin a une extrémité 5’ et une extrémité 3’

B. C’est un enroulement de deux brins parallèles
C. In vitro, les brins peuvent se séparer par chauffage

D. Chaque brin est constitué d’une séquence de bases azotées identique

36- L’apoptose :

A. Affecte un ensemble de cellules adjacentes

B. Conduit à une réaction inflammatoire

C. Se caractérise par une compaction de la chromatine

D. Conduit à la formation de corps nécrotiques
37- Au sujet de la réparation de l’ADN :

A. La depurination de l'ADN est une des lésions induite par l'augmentation de la température
B. La réparation de l'ADN peut se faire sans excision préalable
C. Toutes les lésions de l’ADN sont réparées

D. Les lésions de l’ADN sont des événements exceptionnels au cours de la vie d’une cellule

38- Les transports passifs avec perméase :

A. Se déroulent toujours sans consommation d’énergie
B. Font intervenir une glycoprotéine membranaire

C. Facilitent l’entrée de glucose dans plusieurs types cellulaires

D. Permettent la sortie des ions Na+ du neurone

39- Au sujet de la membrane plasmique :

A. Le cholestérol diminue la fluidité membranaire
B. Sa face cytoplasmique est glycosylée
C. La bicouche lipidique est asymétrique
D.  Les phénomènes de diffusion latérale des protéines consomment de l’énergie

40- Au sujet du système endomembranaire :

A. Il est peu important dans une cellule sécrétrice

B. L’appareil de Golgi constitue un carrefour des flux membranaires

C. Il existe un flux centripète dont le point d’arrivée est la membrane plasmique

D. C’est un système de transport de composés solubles

41- Au sujet des techniques d’immunologie:

A. On peut détecter l’antigène de la brucellose dans le lait de vache grâce au «  ring test »

B. L’immunodiffusion en gel est basée sur le principe de la méthode d’Ouchterlony

C. Le test ELISA est une technique d’immunomarquage utilisant des antigènes reconnaissant des antigènes

D. Le test Western Blot est utilisé pour rechercher les antigènes du VIH

42- Chez l’homme, les métabolites dont l’énergie peut être transférée à l’ATP peuvent être :
A. Le glucose

B. Les acides gras

C. Les acides aminés

D. La phosphocréatine

43- Parmi les molécules suivantes, quelles sont celles que l’on peut trouver dans le sarcoplasme :

A. L’amidon 

B. Le glycogène

C. La phosphocréatine

D. L’acide lactique

44- Le transport actif :

A. S’effectue contre un gradient de concentration

B. Permet le transport des ions NA+, K+, Ca++

C. Permet le transport de l’iode

D. La pompe Na+/K+ n’est présente que dans la membrane neuronale

45- Une chaîne polypeptidique comprend 150 acides aminés. De combien de nucléotides était formé au minimum l’ARN messager qui a permis sa synthèse ?

A. 150

B. 450

C. 456

D. 459

46- La molécule d’ARN de transfert :

A. Porte un cistron 
B. Porte un codon

C. Fixe un acide aminé

D. Reconnaît un anticodon sur l’ARN messager

47- La cellule acineuse est caractérisée par :

A. Une organisation polarisée

B. La présence de nombreux dictyosomes

C. La présence de réticulum endoplasmique lisse

D. La présence de nombreuses vésicules du coté luminal

48- Au sujet de l’alimentation :

A. La plupart des aliments consommés par l’homme sont des aliments simples

B. Tous les aliments animaux courants sont riches en cellulose

C. Le principal alcool des lipides alimentaires est le glycérol

D. La plupart des aliments courants contiennent des protides

49- L’ATP synthétase :

A. Est une enzyme membranaire

B. Est localisée dans le stroma

C. Fait partie des sphères pédonculées

D. Existe dans les mitochondries et les chloroplastes

50- Les cellules musculaires lisses :
A. Comportent plusieurs noyaux

B. Sont le siège de contractions spontanées

C. Sont très élastiques

D. Contiennent de la myosine, de la troponine et de la tropomyosine

51- Le microscope électronique à balayage permet de distinguer  deux objets séparés d’une distance de :

A. 0,2 nm

B. 2 nm

C. 20 nm

D. 200 nm

52- Le séquençage selon Maxam & Gilbert est une méthode :
A. Enzymatique de séquençage des protéines
B. Chimique de séquençage  de l’ADN

C. Enzymatique de séquençage de l’ADN

D. De séquençage de l’ADN par électrophorèse
53- Les navettes mitochondriales permettent à des composés de franchir les membranes mitochondriales. La malte déshydrogénase est l’enzyme :

A. Cytoplasmique qui catalyse une réaction d’oxydoréduction couplée entre le malate et l’oxaloacétate
B. Qui catalyse la réaction d’oxydoréduction couplée entre le couple malate/ oxaloacétate et le coenzyme NAD+/NADH

C. Mitochondriale qui catalyse une réaction d’oxydoréduction couplée entre le malate et l’oxaloacétate

D. Qui catalyse une réaction réversible qui consiste à réduire le coenzyme NADH

54- Au sujet des acides gras :

A. Le nombre de carbone est toujours pair

B. Le point de fusion diminue avec le nombre de carbones
C. Les doubles liaisons abaissent le point de fusion

D. Leur estérification conduit à la formation de glycérides

55- Le noyau d’une cellule :
A. Est le siège de la transcription

B.  Contient un nucléole riche en protéines

C. Possède une double enveloppe prolongée par l’ergastoplasme

D. Est toujours présent

56- Au sujet des jonctions membranaires

A. Il en existe deux types différents

B. Les jonctions serrées sont imperméables

C. Les jonctions ouvertes ou «  gap » sont des synapses électriques

D. Elles peuvent permettre le passage de molécules hydrophobes

57- Au sujet des procaryotes :

A. Le nucléoïde des bactéries est linéaire

B. Les bactéries possèdent des mitochondries

C. Selon leur forme, on distingue deux types de bactéries

D. La transcription et la traduction peuvent y être simultanées

58- Un sujet sur 10 000 naît phénylcétonurique : maladie déterminée par un gène autosomal récessif. Quelle est la probabilité qu'un sujet sain masculin ou féminin pris au hasard dans la population soit porteur de l'allèle muté ?
A. 1 possibilité sur 10

B. 1 possibilité sur 20

C. 1 possibilité sur 50

D. 1 possibilités sur 1000

59- Que signifie le sigle CPG :

A. Complexe de protéines glycolsylées

B. Centre du polymorphisme général

C. Chromatographie en phase gazeuse

D. Cytosine phosphoglycosylée

60- Les chloroplastes et les mitochondries sont des organites qui :

A. Sont  de même composition chimique

B. Ne peuvent jamais coexister dans une cellule

C. Ont des sphères pédonculées

D. Ne possèdent pas d’ADN
